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วิศวกรผูค้าํนวณ   .................................................. 

รายการคาํนวณระบบสุขาภบิาล

โครงการ โรงแรม อินทิเมท พทัยา (Intimate Hotel Pattaya )

(นายศุภณฐั  วสิิฐธนนันท์ )

เลขทะเบียน สส.477



รายการคาํนวณปริมาณนํา้ใช้



1. ค ำนวณปรมิำณน ้ำใชข้องโครงกำร 

กิจกรรม 

ปริมาณการใช้น ้าของโครงการ 

จ านวน/หน่วย 
 
จ านวน 
(คน) 

อตัราการใช้น ้า 
ปริมาณน ้า

ใช้ 
(ลบ.ม./วนั) 

1. หอ้งพกั (หอ้ง) (คดิรวมหอ้งนอนใน
หอ้งพกั) 

82 หอ้ง 164 750 ลติร/หอ้ง/วนั 1/ 61.50 

2. พนกังำน (คน) - 20 75 ลติร/คน/วนั 2/ 1.50 
3 ผูพ้กัอำศยั(เจำ้ของโครงกำร) - 10 200 ลติร/คน/วนั 1/ 2.00 
4. หอ้งอำหำร * - 82 50 ลติร/คน/วนั 6/ 4.10 
5. น ้ำลำ้งหอ้งพกัมลูฝอยรวม  9.76 - 3 ลติร/ตร.ม./วนั4/ 0.03 
6. พืน้ทีส่เีขยีว  232.43 ตร.ม. - 4.73 ลติร/ตร.ม./วนั 5/ 1.10 
7. น ้ำเตมิสระวำ่ยน ้ำ  112 ตร.ม. - 5.7 ลติร/ตร.ม./วนั 3/ 0.64 

รวมปริมาณน ้าใช้ของโครงการ - 70.87 
 หมายเหตุ       1/ ส ำนกังำนนโยบำยและแผนทรพัยำกรธรรมชำตแิละสิง่แวดลอ้ม, 2560 

                 2/     Metcaff & Eddy Inc, 2004 
 3/    กรมวชิำกำรเกษตร 2557  
 4/    Wastewater Engineering : Treatment, by Tchobnoglous,G.and Burton, 1991   
 5/ ควำมตอ้งกำรน ้ำของพชืและคำ่ชลภำระในกำรออกแบบระบบส่งน ้ำโดย ดเิรก ทองอรำ่ม 2529 (ม.ป.ท.) : (ม.ป.พ.) 
 6/ คดิจ ำนวนผูเ้ขำ้ใชบ้รกิำรหอ้งอำหำร 50% ของจ ำนวนผูม้ำใชบ้รกิำรโครงกำร 82 คน   
 
รวมใชน้ ้ำทิง้โครงกำร      = 70.87 ลบ.ม./วนั  

ระยะเวลำในกำรกกัเกบ็น ้ำส ำรอง   = 1 วนั 

ปรมิำณน ้ำใชข้องโครงกำร    = 71 ลบ.ม. 

ออกแบบ ถงัเกบ็น ้ำชัน้ดำดฟ้ำ ขนำดควำมจุรวม = 36  ลบ.ม. 

  ถงัเกบ็น ้ำใตด้นิ ขนำดควำมจุรวม  = 100 ลบ.ม. 

  ปรมิำตรรวม    = 136 ลบ.ม. 

                                                             >  70.87   ลบ.ม. 
 

 















รายการคาํนวณระบบบําบัดนํา้เสีย



ระบบบาํบดั = Grese trap & Separation & Activated sludge

ลกัษณะการบาํบดั = Waste water central treatment plant

1.FLOW DIAGRAME
ปริมาณนํ้าเสียรวมทั้งหมด = 75 ลบ.ม./วนั ( 80% ของนํ้าใช ้)

โครงการมีถงับาํบดันํ้าเสียจาํนวน = 2 ถงั

ปริมาณนํ้าเสียต่อถงับาํบดันํ้าเสีย = 33 ลบ.ม./วนั

2. คุณลักษณะนํา้เสีย
ปริมาณนํ้าเสียรวมท่ีเขา้สู่ระบบบาํบดั = 33 ลบ.ม./วนั

นํ้าเสียจากห้องครัว

ปริมาณนํ้าเสียท่ีเขา้สู่ระบบบาํบดั ( คิด 10% ของนํ้าเสีย ) = 3.30 ลบ.ม./วนั

ค่าบีโอดีท่ีเขา้สู่ระบบ = 1,200 มก./ลิตร

นํ้าเสียจากห้องส้วม

ปริมาณนํ้าเสียท่ีเขา้สู่ระบบบาํบดั = 29.70 ลบ.ม./วนั

ค่าบีโอดีท่ีเขา้สู่ระบบ = 250 มก./ลิตร

สรุปคุณลักษณะนํ้าเสีย

ค่าบีโอดีท่ีออกระบบ = 20 มก./ลิตร

ค่าตะกอนแขวนลอย (SS ) ออกจากระบบ = 30 มก./ลิตร

รายการคาํนวณถงับําบัดนํา้เสีย

Grease Trap
Tank

Solid Separation
Tank

Aeration Tank

Sedimentation 
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นํ้าเสียส่วนหอ้งครัว
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การออกแบบส่วนเติมอากาศ
ปริมาณนํ้าเสียเขา้ระบบบาํบดั = 33 ลบ.ม./วนั

ค่า BOD เขา้ระบบ = 148.50 ลบ.ม./ชม.

Reference - Metcalf & Eddy, Wastewater Engineering Treatment and Reuse, Fourth Edition

qc      =    Mean Cell Residence  Time , d = 10 วนั

Y       =   Yield Coefficient    = 0.6 (มก.MLVSS/มก.BODs)    

kd     =    Endogenous Decay Coefficient = 0.06 d-1

So     =    Influent soluble BOD5  Concentration = 148.50 มก./ลิตร

S       =    Effluent Soluble BOD5  Concentration = 20.00 มก./ลิตร

MLSS = 3000 มก./ลิตร

MLVSS (X) = 2400 มก./ลิตร

Xr = 10000 มก./ลิตร

ปริมาตรส่วนเติมอากาศท่ีตอ้งการ =     qcQY (So-S)

X (1+kdqc)

= 6.63 ลบ.ม.

ขนาดของส่วนเติมอากาศของบ่อท่ีเลือกใช้ = 10 ลบ.ม.

> 6.63 ลบ.ม. **OK

ตรวจสอบ

F/M = SoQ/XV

= 0.20 KgBOD/Kg-MLSS ( เกณฑ ์0.2-0.4 ) **OK

ระยะเวลากกัเกบ็ = V/Q

= 10.00 / 33.00

= 0.30 วนั

= 7.27 ชม.

Aeration Tank



การออกแบบเคร่ืองเติมอากาศ
ปริมาณนํ้าเสียเขา้ระบบบาํบดั = 33 ลบ.ม./วนั

So     =    Influent soluble BOD5  Concentration = 148.50 มก./ลิตร

BOD loading = 4.90 กก./วนั

ขนาดของส่วนเติมอากาศของบ่อ = 10 ลบ.ม.

ปริมาณออกซิเจนท่ีตอ้งการ = 3เท่าของ BOD loading

= 0.61 กก. O2/ชม.

เลือกเคร่ืองเติมอากาศแบบ Ejector อตัราการสูบ = 1.5 กก. O2/ชม.

กาํลงัไฟฟ้า = 1 kW

ทาํงาน 2 ชุดเสริมกนั = 3 กก. O2/ชม.

> 0.61 กก. O2/ชม. **OK

ประสิทธิภาพการกาํจดั BOD = 90%

BOD ท่ีเหลือในนํ้าเสียออก = 15 มก./ลิตร

< 20 มก./ลิตร **OK

การออกแบบส่วนตกตะกอน
ปริมาณนํ้าเสียเขา้ระบบบาํบดั = 33 ลบ.ม./วนั

Overflow rate = 16.28-32.56 ลบ.ม./ตร.ม. วนั

พ้ืนท่ีถงัตกตะกอนท่ีตอ้งการ = ปริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึน/ Overflow rate

= 1.03 ตร.ม. 

Design Criteria : Surface overflow rate

reference - Wastewater Engineering treatment disposal reuse Metcalf & Eddy (third edition) page 588 (table 10-12)

ขนาดพ้ืนท่ีส่วนตกตะกอนของบ่อท่ีเลือกใช้ = 6.00 ตร.ม. 

> 1.03 ตร.ม. **OK

ปริมาตรถงัตกตะกอนท่ีเลือกใช ้ = 15.00 ลบ.ม.

Check                      อตัราการไหลลน้ Overflow rate = 33.00 / 6.00

= 5.50 ลบ.ม./ตร.ม. วนั

< 32.00 **OK

ระยะเวลาเกบ็กกั = 15.00 x 24.00 / 33.00

= 10.91 ชม.

> 2.00 ชม. **OK

Aeration Tank

Sedimentation Tank (SD/T)



การออกแบบสัดส่วนการเวยีนตะกอนกลับเข้าถังเติมอากาศ
ปริมาณนํ้าเสียเขา้ระบบบาํบดั = 33 ลบ.ม./วนั

ความเขม้ขน้ของตะกอนในส่วนเติมอากาศ (MLSS) = 3,000 มก./ลิตร

ความเขม้ขน้ของตะกอนในส่วนกน้ถงัตกตะกอน (MLSSr) = 10,000 มก./ลิตร

อตัราการเวยีนตะกอนกลบั = MLSS x Q/( MLSSr- MLSS )

= 14.14 ลบ.ม./วนั

= 0.59 ลบ.ม./ชม.

= 0.01 ลบ.ม./นาที



รายการคาํนวณระบบ Aerosal &Methane



รายการคาํนวณระบบกําจัดละอองนํา้เสีย Aerosal

ปริมาณอากาศจากเคร่ืองเติมอากาศ = 1.50 กก. O2/ชม.

= 36 กก. O2/วนั

จาํนวนเคร่ืองเติมอากาศ = 2 เคร่ือง

ในอากาศมีปริมาณออกซิเจน = 23.2 %ออกซิเจนโดยนํ้าหนกั

นํ้าหนกัของอากาศ = 1.2 กิโลกรัม/ลบ.ม.

ปริมาณอากาศจากเคร่ืองเติมอากาศทั้งหมด = 258.62 ลบ.ม./วนั

= 10.78 ลบ.ม./ชม.

ปริมาณ Aerosal เท่ากบัปริมาณการเติมอากาศ = 10.78 ลบ.ม./ชม.

= 0.00299 ลบ.ม./วนิาที

แนวทางการบําบัด Aerosal

ความเร็วอากาศเพ่ือกระบวนการกาํจดัเช้ือโรค = 0.04 ลบ.ม./วนิาที/ตารางเมตร

(พ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ความลึก 0.1 เมตร )

ปริมาณ Aerosal ท่ีถูกดึงออกจากระบบ = 0.00299 ลบ.ม./วนิาที

ตอ้งใชพ้ื้นท่ี = 0.07 ตารางเมตร

เลือกใชบ่้อดินขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั = 1.00 ตารางเมตร

ความลึกบ่อดิน = 1 เมตร

> 0.07 ตารางเมตร **OK



รายการคาํนวณปริมาณก๊าซมเีทน (CH 4)

ในปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ของมีเทนจะทาํใหเ้กิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) และ นํ้า (H2O) 

ซ่ึงในการทาํใหเ้กิดปฏิกริริยาดงักล่าวจะตอ้งใชอ้อกซิเจน 2 โมล ต่อมีเทน 1 โมล ดงัสมการ

CH4+2O2-------------->CO2+2H2O

แต่ละ 16 กรัมของมีเทน (CH4) ท่ีผลิตข้ึนและหายไปในบรรยากาศ จะทาํให ้COD ในนํ้าเสียลดลง 64 กรัม 

ท่ีอุณหภูมิ และ ความดนัมาตรฐานซ่ึงเท่ากบั 0.34 ลบ.ม. ของมีเทน ต่อ 1 กิโลกรัมของ COD ท่ีถูกทาํใหค้งตวั

(อา้งอิงจาก : ธีระ เกิดรอด 2539 วศิวกรรมนํ้าเสีย การบาํบดัทางชีวภาพ กทม : จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั)

ดงันั้น จะสามารถคาํนวณหาปริมาณมีเทนท่ีเกิดข้ึนได ้ดงัน้ี

คาํนวณปริมาณ COD ท่ีเกิดข้ึนของระบบ

ปริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึน = 33 ลบ.ม./วนั

BOD ท่ีเขา้สู่ระบบบาํบดันํ้าเสีย = 297 มก./ล.

BOD ท่ีออกจากระบบบาํบดันํ้าเสีย = 20 มก./ล.

ค่าตะกอนแขวนลอย (SS )เขา้กระบบ = 300 มก./ล.

ค่าตะกอนแขวนลอย (SS ) ออกจากระบบ = 30 มก./ล.

BOD loading ในนํ้าเสีย = 9.80 กก.บีโอดี/วนั

ปริมาณมีเทนในถงัแยกกาก

สาํหรับนํ้าเสียชุมชนอตัราส่วน BOD : COD = 0.6

COD ในนํ้าเสีย = 495 มก./ล.

COD loading ในนํ้าเสีย = 16.34 กก.ซีโอดี/วนั

ใหร้ะบบสามารถยอ่ย COD ไดใ้นส่วนแยกกาก = 10 %

COD loading ท่ีถูกกาํจดั = 1,633.50 กรัมซีโอดี/วนั

ในระบบบาํบดัจะเกิดก๊าซมีเทน = 555.39 ลิตร/วนั

( ในส่วนของ COD ท่ีถูกกาํจดั )

โครงการไดจ้ดัใหมี้ระบบการกาํจดัก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนจากระบบบาํบดันํ้าเสียของโครงการ โดยจะทาํการต่อท่อระบายอากาศเพ่ือรวบรวม

ก๊าซมีเทนจากถงัแยกตะกอนไปยงับ่อดินบาํบดัก๊าซมีเทนซ่ึงใชก้ารบาํบดัก๊าซมีเทนดว้ยวธีิ Biological Oxidaton ซ่ึงจากการศึกษาตวักลาง

หลากหลายชนิด และคุณลกัษณะของตวักลางพบวา่การใชปุ๋้ยหมกัพร้อมใชง้าน (Mature Compost) สามารถกาํจดัก๊าซมีเทนไดดี้

โดยทางโครงการเลือกใชปุ๋้ยของ กทม. ซ่ึงสามารถกาํจดัมีเทนได้

ปริมาณก๊าซชีวภาพ 2,400 ลิตร ต่อ 1 ตารางเมตร-วนั

ดงันั้น ทางระบบบาํบดันํ้าเสียของโครงการมีปริมาณก๊าซมีเทนเกิดข้ึนในระบบเท่ากบั 555.39 ลิตร/วนั

จะตอ้งใชพ้ื้นท่ี = 555.39 /   2400 ลิตร/วนั

= 0.23 ตารางเมตร

ทางโครงการจดัเตรียมบ่อดินขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดั = 1.00 ตารางเมตร

ความลึกบ่อดิน = 1 เมตร

> 0.23 ตารางเมตร **OK

ท่ีกน้หลุมจะใชดิ้นทรายรองไวเ้พ่ือป้องกนันํ้าท่วม และจะทาํการต่อท่อก๊าซมีเทน ใหร้ะเหยผา่นดินร่วนหรือปุ๋ยจาํนวน 4 แถว 

ซ่ึงจะปิดฝาท่อดว้ยตาข่ายไนลอน เพ่ือป้องกนัไม่ใหภ้ายในท่อเกิดการอุดตนั จากนั้นจะกลบท่อดว้ยดินร่วน หรือปุ๋ย 

และทาํการปลูกตน้ไมไ้วด้า้นบน



โครงการ   :   อนิทิเมท โฮเทล พทัยา
               397/42 หมู่ที่ 10 ซอย 14 ถนนพทัยาสาย 2 ต าบลหนองปรือ อ าเภอบางละมุง จังหวดัชลบุรี 

น า้เสียส่วนห้องครัว
จ ำนวนหอ้งอำหำร = 1 หอ้ง
จ ำนวนมำใชบ้ริกำร = 82 คน
ปริมำณน ้ำเสีย(ไขมนั) = 30 ลิตร/คน
ปริมำณน ้ำเสียท่ีเกิด = 2.46 ลบ.ม./วนั
ค่ำ BOD เขำ้ระบบ = 1500 มก./ลิตร

:แนวทำงกำรจดัท ำรำยงำนกำรวิเครำะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 
"โครงกำรท่ีพกัอำศยั บริกำรชุมชน และสถำนท่ีพกัตำกอำกำศ"

ส่วนดกัไขมัน (GREASE TRAP ZONE)
ระยะเวลำเก็บกกั > = 0.5 ชม.

ใช้ = 12 ชม.
ปริมำตรท่ีตอ้งกำร = 1.50 ลบ.ม.
ออกแบบใหป้ริมำตรส่วนดกัไขมนั = 3.00 ลบ.ม. > ==>O.K.
ระยะเวลำเก็บกกัท่ีใชจ้ริง = 24.00 ชัว่โมง >0.5 ==>O.K.
Design surface overflow rate < = 16 m3/m2/day
ปริมำณพ้ืนท่ีผิวท่ีตอ้งกำร = 0.19 ตร.ม.
ปริมำณพ้ืนท่ีผิวตะกอน = 0.18 ตร.ม. not pass
ควำมลึกของน ้ำในถงัดกัไขมนั = 1.65 เมตร >0.50 ==>ok
ประสิทธิภำพของส่วนดกัไขมนั = 60 %
BOD  ท่ีออกจำกระบบ = (100-eff)xBOD/100

= 600.00 มก./ลิตร

ถังดกัไขมัน = 3.00 ลบ.ม.
เลือก ใช้ถังดกัไขมัน ขนาด 80 ลติร

วศิวกรผู้ออกแบบ
เลขทะเบียน

Referenced

GREASE TRAP



ถงัทรงกระบอกแนวนอน Horizontal Capsule
Tank dimension (m)

W L H Heff Effective Tank

0.35 0.50 0.35 1.65 1.43 0.06
2.88 0.50 2.50 1.43 0.06Total(Effective)

GREASE TRAP ZONE

Dimension - Volume-HRT
Tank Volume(m3)



ถังบ ำบัด 1 ลบ.ม.

โครงการ อินทเิมท โฮเทล พัทยา
ตั้งอยู่  397/42 หมู่ที ่10 ซอย 14 ถนนพทัยาสาย 2 ต าบลหนองปรือ อ าเภอบางละมุง จังหวดัชลบุรี 

1 ชนิดของระบบบ าบัด  : ระบบกรองไร้อากาศ ขนาด 1 ลบ.ม. จ านวน 1 ถงั

2 รายละเอียดของระบบบ าบัดน า้เสีย
ระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีใช ้มีส่วนประกอบดงัต่อไปน้ี ส่วนแยกตะกอน (Solid Separation Part),

ส่วนกรองไร้อากาศ (Anaerobic Submerge Filter Part)

3 คุณลักษณะของน า้เสีย
ปริมาณน ้าเสียรวม = 1 ลบ.ม./วนั
อตัราการไหลเฉล่ียของน ้าเสีย (Qavg) = 0.04 ลบ.ม./ชม.
อตัราการไหลสูงสุดของน ้าเสีย (2Qavg) = 0.08 ลบ.ม./ชม.
BOD5 ของน ้าเสียรวม = 1200 มก./ล.
ของแขง็แขวนลอย (SS) ของน ้าเสียรวม = 300 มก./ล.

4 ส่วนแยกตะกอน
ก าหนดให ้ระยะเวลาเก็บกกั = 12 ชม.
ปริมาตรของส่วนแยกตะกอนท่ีตอ้งการ = 0.04 x 12

= 0.500 ลบ.ม.
ขนาดของส่วนแยกตะกอน = 1.32 x 1.06 ม. (เส้น ศก. x  ยาว)
ระดบัน ้าในส่วนแยกตะกอน = 0.60 ม.

ปริมาตรของส่วนแยกตะกอนท่ีแทจ้ริง = 0.8 ลบ.ม.
> 0.50 ใชไ้ด้

ประสิทธิภาพในการก าจดั BOD5 = 30%
BOD5 ท่ีผ่านออกจากส่วนแยกตะกอน = 1200 x 70%

= 840 มก./ล.

วศิวกรผู้ออกแบบ
เลขทะเบียน

รายการค านวณระบบบ าบัดน า้เสียส าเร็จรูป 1 ลบ.ม. 
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ถังบ ำบัด 1 ลบ.ม.
5 ส่วนกรองไร้อากาศ

หนา้ท่ีและหลกัการท างานของส่วนกรองไร้อากาศ มีดงัน้ี
อาศยัจุลินทรียช์นิดไม่ใชอ้๊อกซิเจนอิสระในการด ารงชีวิต จุลินทรียด์งักล่าวจะแขวน

ลอยอยู ่ และยดึเกาะท่ีผิวของตวักลางในรูปของเมือกจุลินทรีย ์ ซ่ึงจะท าลายความสกปรกท่ีผ่านเขา้มา
เป็นผลใหป้ริมาณมลสาร ลดลงบางส่วนก่อนเขา้สู่ส่วนเติมอากาศแบบตวักลางต่อไป
รายการค านวณส่วนกรองไร้อากาศ
ก าหนดให ้ระยะเวลาเก็บกกั = 6 ชม.
ปริมาตรของส่วนกรองไร้อากาศท่ีตอ้งการ = 0.04 x 6

= 0.25 ลบ.ม.
ขนาดของส่วนกรองไร้อากาศ = 1.32 x 1.06 ม. (เส้น ศก. x  ยาว)
ระดบัน ้าในส่วนกรองไร้อากาศ = 0.55 ม.
ปริมาตรของส่วนกรองไร้อากาศท่ีแทจ้ริง = 1.0 ลบ.ม.

> 0.250 ใชไ้ด้
เลือกใช ้ตวักลางส าหรับ AF/P
วสัดุ = RIGID POLY - VINYL CHLORIDE
พ้ืนท่ีผิว = 100 ตร.ม./ลบ.ม.ของตวักลาง

ปริมาตรของตวักลางท่ีบรรจุ = 0.3 ลบ.ม.
ประสิทธิภาพในการก าจดั BOD5 = 30%
BOD5 ท่ีผ่านออกจากส่วนกรองไร้อากาศ = 840 x 70%

= 588 มก./ล.
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